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(57) Abstract ' | 

Digitally doded signal value (SWY, SWM, SWC, SWK) sepa- 
rated according to the colour intensities (IV, IM, IC, it) of colour 
pixels of a pattern (V) are converted by the process and device by 
means of sets (k) of conversion matrices (KMY, KMM, KMC, 
KMK). The converted signal values (SWY, SWM, SWC, SWK) are 
then arranged in lines and columns with the aid of a modulo calcu- 
lation for a colour print (Y, M, C, K) in a graphic format (GFY, 
GFM, GFC, GFK) in such a way that a screen angle for the colour 
print (Y, M, C, K) concerned is set in line and column-overlapping 
combination of the converted signal values (SWY, SWM, SWC, 
SWK). 

(57) Zusammenfassnng 

Mit dem Verfahren und der VSttichtung werden dirittd^" ( . h..^..- 
dierte, nach Farbintensitaten (iY^IM, fC, lk) von Farbpixeln eiher - 1 :zt2* mmm 
Voriage (V) separierte Signarwerte (SWY, SWMrSWCy SWK) mit- * 
tels Satze (k) von Konversionsmat^eQ,^!^^ 
KMIQ konvertiert. Die konvertierten Signalwerte (SWY; : SWM;- 
SWC, SWK) werden ,anschlieftend mit Hilffc ejner Modufe-R^t ' ^ 
nung zeilen- bzw. spaltenweise fur einen Farbausdrack (Y, MyC, • 

in einera Grafilcformat (GFY, GFM, GFC, CrFfc) derart angeoflC , i-u r ^. st . 

net, daS sich im zeilen- bzw. spaltenubergreifenden Zusammenspiel der-konvertierten Signalwerte <SWY, SWM^,SWCrSWK) em 
Rasterwinkel fur den jeweiligen Farbausdnick (Y, M, C, K) einstellt 
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Verfahren und Druckeinrichtung zur Erzeugung von Raster- 
winkeln im digitalen Farbdruck 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine 
Druckeinrichtung zur Erzeugung von. Rasterwinkeln im digi- 
talen Farbdruck gemaB dem Oberbegriff der Patentanspruche 
1 bzw. 3. 

Halbtonverf ahren sind in der Drucktechnik bekannte Metho- 
den, die Ausgabe von schattierten Bildflachen uber die 
GroBe der wiederzugebenden Bildpixel zu steuern. GrpBere 
Pixel erzeugen dabei dunklere Bereiche, wahrend kleine Pi- 
xel hellere Bereiche ergeben. Die Auflosung eines Bildes 
bestimmt sich entweder nach der Anzahl der Pixel je Zoll 
oder, wenn die Pixel in Bildzeilen zusammengef aBt werden, 
durch die Zahl der verwendeten Bildzeilen je Zoll. Letzte- ■ 
re Angabe wird als Screen Frequency bezeichnet und in t 
lines per inch (Ipi) gemessen. Das Halbtonverf ahren, ur- 
sprunglich in der analogen Drucktechnik angewandt, ist 
auch in modif izierter Form in der digitalen Drucktechnik, i 
z. B. in Druckeinrichtungen wie Tinten-, Matrix- und La- ^ 
serdrucker sowie in Laserbelichter , zur Ausgabe von mono- 
chromen sowie colorierten Bildflachen anwendbar. Im Gegen- 
satz zum herkommlichen Halbtonverf ahren in der analogen 

.^XJLULkt£j£h^^ 

den kann, kBnnen in A ^ex A ^ nur Bild- 

punkte konstanter GroBe sogenannte "Dots" gedruckt werden. 
Die mit solchen digitalerfeAu-sgabege^^ 

losung wi^d^des.^lb auch in dpi Jdots per inch) angegeben. ^ 
Da ein digii:>l6^ Ausgabegerat die^G'roBg der Dots nidfit'Va- >' 
riieren^Jfih uhd somit afue^cS^^ 

vorliegt ,, r ^Vst n(an gezwungen, ^S^flalb^pnverf ahren n&btt^u- ^ 
"bildjBn jf ^ r Be?4 di^sem Pseudo-Halbtofyyerf sf-iren werden GrpgRen 
von Dots ltt Jzu 'gfroBer&p. Ro t a , ?ky.? aj%fe n ge^f aG t TftV 'Gfedme tri e J 
dies'Sr Grilppen^ von Dots ergfb^^Qber v£ine groBere . FlSChe ^ 
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1 tfetfalcKtet',. wieder das vbri 'tiem ~echteh Halbtolriverf aHferi aus 
der ankiogen ^ruckVechnlk tfekafnnte' ty^sche 1 Lina'enmdster. 
/fuVtfer r bibke dieter Llriieh laSt sich danri wieder die Auf- 
lSsurig* eines BiltfeV" in Ipi* Clines per i'nchl angebeh. ~ ~ ^ 

Das herkommirche, Iff tier analogen "Drucktechnik angewandte 
Halbtonveirf iliren L 1st' fu^ die digitale* Drucktechnik In" tiejr 7 ' 
Nachbildung noch aufwendiger, wenn schattierte Farbflachen 
und ffeinste" Snteiscfiiede w in J tifei Farbnuanciefiiing (veischie- 

10 dene Grauwerte) gedruckt werden sollen. Unter dem J Grauwert 
einex Farbe versteht man die Intensitat einer Farbe, z. B.^ 
efscheihfi "ein Rot al^ classes' Rosa";" 

eiri* RotT niit * : *rtoi^ ~s£t£e f? Fa l rBe • 0 Bfei 71 

FafBblld^fh v Mt J ^ei€^su^ir£}ki±ve " Gruridf arBe ' f Cy §ri ' 'fia 'gentk ~ 

15 u ri d M G e lb j " li h 1 51 liberies* "G'fd^mflSt^ fuf "die J ^ndrdriuiig def u ' 
BI idpu^Kti- j D6t r ' °Begi~i f# fi *siS£trak¥i\re Grdridf arl5 1 Tm d eutet ^ 
dabel,~ c Ml$ ^tfenn welGes iriclit (MrscHim^ 

Grundfarben Rot, Grun und Blau (RGB- TafberiT) "auf def sub-*" 
traktiven Grundfarbe reflektiert wird, dann absorbiert je- 

20 de ne die~ser jefrie Farbe" 

der x ^addil^ l3as gaVize' BiTd en^steht , indem 

die ] I IJb^^Ven 9; ^iiri^rl^n undf zusatzliTcli 3 1 ? *dW TartfeT ^ 
ScHwarz s 1 su^ze ssi VV " \ n a%hi * ° ,- ]tf em " -tfb erl ag er ung sp r inzxp ) g e- " 
diKibI^^ r w£^^ ftageri- ; 

25 ta, Gelb) und die Farbe Schwarz werden im folgeriden ais 
Grundfarben (C, M, Y, K . fur Cyan, Magenta, Gelb und* 
Schwarz) 0 beiei'fchhe^ - ois c r i&"ucken der°F^^ 
desliiLib d " notwendlg weil' ' auf grurid" Vori Farbuhreih^^^ 
sub¥t^tiVen"^^ feel det ^ additiVen ^ Mischurig dieser" " 

30 drel" Gruhtlfarben kein reirter Schwarztbn ent- 1 

s tkftt n Beim hlrkommli cfien ' Halb^nV eif ahi eTi" ifr der aftalbgen v 
Dr u^kt'ectvhlV^ Vixif fux j ede de i Girundf ar^en' C , My; ^7 K ein 
sobenlinnter" lkasterwinkel verwehdet. Als Rasterwinkel wircf ~ 
der^ Winfcei 4 bezeichnetT mit""dem ' die . Bildzeilen der Grund- ; 

35 f arb! '* L 'C, ft, 9i K gegenubef ; der" Horizohtalen gedreht sind, 
Sowohr " in der analogeh ' als auch digltaleh Drucktechnik 
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yerwendete , ^ajsterw^inkel, r ,fur. c die einzelnen Grundf arber^.C^. 

15 °,*- M'v. 7 ^.' in der jgenanrvten Reihenf oige~.fur /die Farben 

• J- - - i':-. -i* "i»r . i r:- 1 . ■ .cfeir? ^>oxC i:'- 

Gelb, Magenta, Sjchwarz und Cyan., Der Rasteryankel. von 90,'. 

. . ' - r d f k: :sr ei«. ... n . i^o .i „ z*s->±s cnvt' 

fur dae Farbe Gelb bedeutet lediglich elne Drehung de's Ra- 
sters urn 90' r ^egenuber dem, 0' r Ras.ter , ohne r daQL, sich ir- 
gendetwa^s fur das zu er§£eliende' u , Ox M4p l<b I JL cl " gij Jii'ipf ^" T ~ 

zwei Grunde.. ~ V ~, ' . ^ --■ . ~ ■. 

, 7 =)'*". "2 S- . •' :S... i *'S ;=w j >> c •-' Z it- 0 ' -~i L3 if s 

. £. ,5 . ; d: e" 7 - :.3~ii. Jh:'; J :- ■ -i jnl cib neT- ^ r =j ex-sn acic- •:■:->*!.; ^ 
m f 'sS^sSvl* 8 ^ 6 sr 1 ?^" ^"^i 0 ??^^^^^^ 1 ?^,^* -r^M drycken^ 

der , Or uckialatten K sqge,nannte Moire\-E.f f ekte °entsteberu I.Auf- 
grynd : ^i%ser ! _Mqir.e j -Ef f ekte c en tjStehej} .ira J^chnittberei.ch der^ 

stoxende , Interferenimustejf^, 



-£»:. -^isId-ioadiD -\n*b t fc7..lw jisxj>i3ns7 edasl bnui^ n?vi$ 3 
z 4"? „ ande^erv sinjj ^dia in jder analpgen Dxjjcktephnik verwen- . 

Gr ^ d %^ 

sen, s ^ s ujn F^ilf ; arbe^ tiinxh. e^t en d^, . Fa rjaj^ e r l^a^Tu n g en], zu^ 
verjneiden. I \ ~ '" " " 

G ^nd.e. r . si^d .-sq^qhl fQr^d^ amJogep^ ^ a^cji den^dl^ 
gi-ta^len^^ f arbdjuck,, .^Bgeb\nd/^BeIm^ , digitalen" ^ FarbdrtucjC ~ 
komnrt^ ^doch_. erschwerend. Jtiin^jj/ daB digital^ , A^sgabejgerSte*^ 

v °r" c c?f l,f b ~ " h 9 n ?% r f & .?A» c s afipe.nf^se n ~ pjL~e^ 5? sihi e|hV . s 

beispielswelse ^dadyrph, dai" '^i e s- , pd'eirHf lbtonzeljen^ "peV ^ 
bildet werden. l Qie! Basis-" bder' Halbt6nzelle'""ist dabei" eine'" 
quadratische Matrix, yon Dots und . entspricht in ihjrer G.roGe " 
etwa den Bildpynkten, beiiji herkommlichen arialogen Druckver-" " 
fahren. Bei r .der. quadratischen Matrix'handelt es sich um 
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1 eine 5 nach der "dem* Fach"iann' : bekannteft' : Dither ex- 
2'£ug££'h' 50fthei4tfatti'x; So ^ist xri dIe s: Dl€hef-Methode bei^ 
sprelsvireise 1 in ?: der r Druclcschrxft r "Df gital halftoning for 
MonocKf ome - -and T5olbf Printing 11 ' ~a -f utt>r 'faP 'Present ed^March 
5 2Q^ ; ^I^S^t^SB^ International Congress "ton Advances c 
fh - - v ^oiY^Iiiifcact? 1 ^ Pr s i J TYti rig ^ 1 Technologies , News Orleans , 
L6ui^xa^ j: ~ ^^^^ Mr v 1 "Gv ^Goetxel be^sctixie- 
bVnV* <^'^ Be^ ; " tfei ^r^^lli>ax^^ einer 
sbfehfer^^^ bzV. J Hiaflbtbnzeil^ Isrt lbeh- :: 

10 tisch mit dev- ^t\2hhi s ^ 

elemente plus eine zusatzliche Farbabstuf ung (Farbton 
weiB)i- wenW 3 fceifv rtaixi x^ b b r zw . e •Hllerml^inent r (jesei z tH ±st V 
Wi¥ f digital 
len L FaTBid^uc k*~ ^§ il fig t ^ 1 R an %\ ira- weslhllidheri ^Vibn^vlfet'Pa^^ 

15 rafifetern-aB:--^-^ 1 - - 1 r? »^ lDq; ^^ ^ b :*>:niv-«is.ts " : 
(±J* V aer * Gr6Se ^efes -0 o is y - ^ n ^ r yni,^ :e:a.n o sr:eKi.:qo 12 
(ii) e der r: Gf6Se £ ' : d^ HSlbtdn^ 

(lii?) ^Ms- *FSJ&ifing#grf £?des cv def ;r ^quadratisorten ~ : Matx f x "bztf • c - 
20 ^ ;j ^ali^nr^^ w silssnoi-dlsH /ad xh:^M-oxi < * 

OOT^mKR^ iqb 00c nsv " < -scLVj£rG>. 

Umr W W r erf t?e v 5 € -Ipi 1 "^fftfes* £ ift«? fffidtft • -BI iifab f ISWuHg ? zu 3 er^ ; 
ziVlerir J b^nlol^gt- *¥ah lfef jr ^ eirre £ 6*6-^ " 

25 Hsn^^ze^tlef ^eHt^ ? Dex ^l^ing^ Idffe- " 

seF r HaabttoVi^ * %i fartr ah 3 , wiVvieife 7 L Zfe^lienVl c eiitent e COatsf : 
gesetzt^ v; ^fhtJj* : " r Si r rrd T ¥^sp i? i¥lWei : ^ v 'HVutt ^ll^rfel^ftfeht^ W c 
der 6x6-Halbtonzelle gesetzt, so eritsp'tTbttt 9 tfiesVs eirrero J 
Fullungsgrad von 25 %. Werden diese Halbtonzellen uber 

30 grB&fexe- e Fl acfheh? * z%ii¥n £ - u ^unti : ' spalt en Wei se : an el rfaritfer ge- : J 
xeiKt r f n sb e exscheihfen* sie aiV Zeilerv,- wobei" de J r RasterWiri^ ' 
kel £:: ic[eh linked 1 ; cliesex : ZBlie?n' , zur Abxizcmtaleh' tozw. vei^ti> v ' 
• kaleii ahglbt, r - ^ ^- - 

35 Entscheidend fur die Gestaltung der Matrix- bzw. der Halb- 
tohzelleh 1st' d6r ; Verwend^ngszweck^ will mahbeiSpitelsWei- 
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1 se, eine^^Farl^sep^raliop^ jdurchfuhren, . = so x wuQ map r -,darauf 
achten r , daB der Ras/terwinkel ;und ^die s Rasterfullung dep-Ma- 
trix-a^jbzw. -def ^fialbtprnzelle r dahirtgehend -optimiert % werdeip,. 
daB jV mq i gli i ch5t r '.ke4,i}e L M^ -en^ts-tehen t ^Will man^ei^, 

5 % e r h i 13 . A e i ne n Fa r £ a t us d c k z r >JB. . n> i k -»ed rism ~ c Tzh e r iq o tra-n s f e r-*- 
druckjer f erstelleo , - f muS e Tdie -Ma* r r. ; i L x 7 r, bz». , ^al^tpnzelle 
zusatzlich so gestaltet warden, >c daQ.-Hno ( glich.st / .-saube A r^ und t 
satte., Farb^n entsteKen,.^ Hier/.u : r^^t 55 .vorte^ljiaft^ wenrv 
di^Anzahd ,der r Ma±r r ixr- bzvu... ZeLlenelemente moglichst^ klain 
10 i.stff :4a_ da d^txch v d^ d j|91^!£U^unp • er f> y.irjd . s 9 $ j. ..j.- 

".WJ 2 "? -v W^$f n j 'i^fR^-e vif le ij> D der :r dig} talfi.n DxwktechMk,; 
v_exwj3^dete , §rafik Tr ypd s DJP-Xpe^k,, Jop^P.y bligl^i^-frggraipme) w 
digcMoglf c^eitx.an! [die^-Wer^te ifprg^ ie 7,?. c ??§§P-f J^gyency und r 
15 die Rasterwinkel der Grundfarben unmittelbar. arizugebegi*^.^ 
Die optimale Einstellung hangt dabei 0 ypn^dem£ae;weils ver^) - ; 
we R^?*f iH ^Jgitfle/i x » Ausgabege.iat s ~§b, 3 p Vte,^e adesgheute q$ f ) . 
dem Markt vertretenen Farbdrucker benutzen hierfur den 

ne 6x6-Matrix bzw. Halbtonzelle fest, waa^bat-ainer,!-Druk- 
kerauflosung von 300 dpi gleichb§4e^^4 s i f ^ r ^^- d ein v e > r i ) . 
Bildauflosung von 50 lpi, Der Postscript- Interpreter ist . ■, 

s ^R>%^ I ^^i^^i^^ii ja i*^ d^^eb^^lij^jb Ra^ 

30 Ein^^^nx^xe^ .. .Mogl^lhHe^ , Mo ix^ -Mus.±px: L £u f gxjmd ; Jk4ei^«^ Tp 
Ad J^^W9^a^ef pii^nge.!^ ^ vexjysi^ep , ^b^sl^tliaxin , die 9 I 
MechjgriJ^k ^eines.^ dixji.ta.lej? _ AusgjiJse^rat.e^^Ofgjeip^ ex^rem 3>| 
genaue Adjustierung des in deni Gerat zu bedrucke r nden c Auf- . 
zeichnungstragers auszulegen. 
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1 Ve^fahrea ' Wkannt , rait* der bzV.' Mt°cfeln' schattTerter %arb- 
f l&cherr sb'wie f einste* Unt r e*3fchietli r Ifrtier' Kkrbhukribl'erung* 
nafch c H dfer Halbtbnmethode §fedrtickt" Werdeh. ^ Ufn diabei ^auftre- 
tencle Moirg-MUster zu 1 verrnei!deh, wiird^fCf jeden Farbaus- 
5 droefc^ j -feih oi Rastetffinkei ^irtiefQKf tt^Zor ' Erkfeiiguh^' dleser 
RasterWinkei" " ^Werdefi ' riabh 3ef 1 Ditheir-Metfiode erzeugte 
Dither^Matrizen ^in bezUg a a6f r defen"Koordinaten dbrch^eirie 
3x3-Transformationsmatfix :i r gedreht. Fur die Kobrdinafcenro- 
tation der Dither-Matrix ist ein so groBer Rechenauf wand 
10 ef fbrderlfchp r J daB ru dfesef z^^^-bei c einer Vorgabe, inder 
Minute 20 Seiten (DIN A4) bei max£m£l?B^y^i'6aiSsaT&£ken 
fur einen Vierf arbendrucker zu bedrucken, selbst mit den 
scKWelisterVr zur* "^ZeSt L zu £ : *Vier f ffg un g ^treH'erfttfeir/ Mlkr dp r'dz es- 
s ofrerv ^zel IfH eft "rtilbtft 1 * tfe wb! ti^tr Wriderr kafin. ' ! - v - 

Aufgaire 1 bef *ein' Verl^^rlferi^ zur ~£r- 

zeugung von Farbwinkeln im digitalen F^tWrtib^ 

stellen, bei dem die Farbwinkel auf einfache Weise, ohne 

grfr^r^ltet^ r ' ls * ' :uz ~ 

Aufgabe der Erfindung ist es auBerdem, eine Druckeinrich- 
tunif SxiV 1 E±^e&^ Im tfiftilaien* F r 4rb^rudk l 

bereitlu^elIenV B "bei n bePaii e ^ aci? : einfache Wei> 

se, ohne groBen Rechenaufwand erzeugt werden.. 

Diefee Cr Aut^a6en^^ werden ' BQtfcfi_8ie :r liif kehnzbichnendien Teil 
der Patentanspruche 1 und 3 angegebenen Merkmale gelost. 

Durch : das erf indungsgem§B^ c ^erfahren"and durch die erf in- 
dungsgemaBe Druckeinrictiturtg ^werdfefi beitfi digitalen Fatb- 
druck mit Hilfe einer Modulo-Rechnung aus einem Satz von 
Kofl^er§idhsm^€riien - (dith^r^Matrlzen) ; Ra^terwink6l : er- 
zea^t, ~' dhhe : daB sich der druckdarchsaC* ( Anzahr der be- 
druckten Auf ieTchrtUngstiSgbi : pro Minute) wegen zu langer 
Rechenzeiten bei der Erzeugung der Rasterwinkel verrin- 
gert; Mit dem erf indungsgeniaSen Verfahr&n las'sen' s£ch sb- 
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mit grpQer^a.DrMck^uxcJhsatze. (z.,B..20 Seatea . prct Min.ute) 
r ^ a M?f^ ren v; - p^s.y^r^ah^n b^ejte.t . daruber hijiau^ den K Yoj- 
teil.,, _ cJaS ; . .fyr die MpdMlg-Rep/jriung ke jn, zysatziiphex^ sofi'r', ' 
ware^.aSiger^j. 5 ^uftfa ; nd ; . fur die^Prpgyammierung.giney.d.le Kqn- T 
v.ertierung ypn .digital ..codierten, farbs'eparierten. Signal- 
werteo durchfutirendeQ^ZeRtraleinheit ( ^roprozessor).. not-,, 
wendig s . ist. r Die Mo.dulo-Rechenvoxschrif;t r ist^in .vielen be-.- 
kanntep^Mikroproze^soRen implement ie^t «,->.. nc 2 - , (n .. c v _ ^ , - _ - „ 

Vorteilhafte c We* ter^il d Mngjen gder. E i xf ; indung j& s.ind ;i in den..Unj^ . 

j .-j. • i' ..la; r.5>i:i uxtec. l'-i i oJitffG^^ t i a 1 7 r-sni:* :]•? 
Zeichnungen von Figur,! ••^^.J^^ l^S^lI 

inr.c ,£?.isA soos c =nis 7 us Is>iniwd7.sl sib rose isd t r-ellsie 
Figur 2 ein Mikrocomputer^^ef ^^x^x^^^^t^g.j^^ ; 

Durchfuhrung des in Figur 1 gezeigten Ablaufschemas, " " : 

Fi ^? : :^ ^is.gd.ei^ep ^atzj^o.^^^^o^firsi.o^ffatf Izen fgx^.g. 
di - e : ^F u P. d ff' rb ?.3 C V. an , J f o *? e 5i o^'l I un §f 9 r a ?n ^??s 2 Aj?i ?..r & ^ 

.r.-LC^s :gu j s32 or. s t u s ~ s no e.i rr£.£ot:o snn'c , s& 
Figur 4a bis Ad einen Satz von 4x4-Konversionsmatrizen fur 

die :.7^H n M a F b , e .- , !? a 9 e J nt a Fit je einem Fulluogsgr^d ft yon A 50 ; |, - G 

. rsc '3isr-- r :■■>*■. . « ■; bn.. ; r-oGiQsncr: .-i*£?-: ?;e.'r 
Figur 5 eine zeilenubergreifende , einen Rasterwinkel von 

75*. ; erzeugende . ; Anor.^nuog . ; der 0 ^opyers.io^roatrizen. fQr die 
Grundfarbe Cyan ge|na0.,den , Figureq, 2a..^is ~3 ; d , . j," 

Figur 6 x eine sp,a^,t ! enubergre4.f en^.e,. einen . ^asterwiq^el . yoq ., s 
15° erzeugende. A 9Q?^o u og 0 de.£ .Kooversionsmatrizeri. fur die, . r 
Grundfarbe. Mage.nta .gem^B deo. .Figyre^q Aa . b^.Sj ^4 d, I". 

Figt,ir 7 eine ..4x4-KQQv r ersionsmatrtx , fiir die -Grundf acbe Gelb 
mit einem Fullungsgrad von 50 % 9 
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1 Figur 1 8 r e : ine e r 4x4-KbnWr&io*^ die v t^rundf arbfe ? 

Sehwarz- mlt r eiriem Fullurigsgrad^ von~25 ^ n Xf 1 rT 

FigfcrP elhe - z£ilen- 62w. ^paltenubeirgrfeifelnde, J eirierr Ra- 
5 ste3rwinkel :> von- -90 # ^erzewgende- Anof 3huhg - d^r Konversions^ 
matrfx fur ^ie^'Gfund^^ifbe-deib djemaS°der F-fguf-Tjr* *r./:r 

Figiij!r a l{J-ei'ne -zeifen^ fcfriir. ^spaifenufrefgrei^fende, :i einen £ Ra- 
ster vrirrkeT : ; : vorf r r ^5 * Vr^'etigerrde J Anoxdnung "disi 1 konv^rsfbns- 
10 matrix fur die Grundf arbe^Scnwarz geraa& der' Figur = 8\r t ' * : 

Figtrr - i '" zie i gt In. §i't>c4^iidWr^ell-uhV J ei 5 rt TSblauf sch eras? ifr 0 
dlgH&iV - ^Watrsti : xtft3<fe n , 0 -i-.- ^. r> r ih ¥±rrtfen-^ t T+ier¥Btrah^¥ er-' '" 
und s,T ira^¥druc^erh^ DaW^&lauf schema f i¥t aErer ¥iicrh r i i l 'h de¥ 

15 Komtft n'atl orP- 1 La s erti e 1 i£h tfer* * xitid ' £ anagoge' J Br uc kt edhVrl k~ an--' ;r 
we hcfbarU - Be r"" 0 dar ge'^% efl^tfe^bfUfo? 1 - be'ginW zunaeftsl: dafmiV," 5 
daB0 ,v Fa ! fbpixei^^ : einer-4/^rlage n V nach'deh Grundfarlrerr Y~j M* bo 
C,5i K"' -(GelbQ 1 ftagefttaf ri Cyan^ and Scnwaxz}- iff'- digital 1 fcorfierl 8 ^ 
. teF'^FarbSnte'^^ Fafbpix«-l s efittial^ ir 

20 teB^SigHMMwelfeESftYgiBlilft'^S^Cf^^llJ^sfepanirt fteiden: 'biei 2 
sex !l ~aIs~Far&sepaftfci^^ 

mann zZ s fe! &,i aSf gxtfrid* dSzttfick&hstt tt « *Bigftai n itelf toning" fc 
for Monochrome and Color Printing" und der WO 90/05423 be- 
kanrif . - -DieS -tfei ^der -FafbsipSrdtf on n Hfmi'^€eit6fi D Far6'£h teri- ri 1 

25 si€Sten~ fypi^nu fcpGitf be r ff agerii befspie^liweiise ^ur ; die° r 
Grurfdfaxbe' j :1 6e^b ? -Y 2 'mit ^iY-s^d**,' ^fuf -tffe ^Gruridf' arbi Ma- 
genta* t» s -Wl? 9 -15^ 2 *, 2£ " "?ux r - L d±i -SrUndfafbe ^Cyan i M mit r 
IC •= £"25 - SB-'urfd r f ur : di'e r 6fundf afbe ^Schwarz : k f mit l : K b = -±5 %i 
Fur --die - s^ich 'da'ran ''anlsch'll'eQelh'd'e -KiSn'Vex'tfierciVig cfe"f ^epa-~ c 

30 r i ef'ten , £ - "di'gf tal' ^co difef ten- ^IgnarWterte 1 -S WY : ,- ,' f e SW(5f SWK 8 L 
steh't* £ ftix r -j e3& ^rtindYarl)^ r Y : , 'M^^/'K efn Satz^k von' "Kon- ' a 
vei^^orf^ma^trf zerf ( k*IY, v -kMM"/- f KMCy KMK f-dr l clie ' en tspr echendan : - ' ? 
FarbantenVi^a^erf- fV\ '^Mr^^lb^ rk r zitT Vef fugung. Bezog^e^ auf 
die""i1ri" der Figur 1- ahgegeb'eneh F^xb^ihtensil^tsweTte ' be'deu- ~ 

35 tet- :£ diesesY clafi eis ein'en S'a'tz v'olnr -kVnv%^sl'bVi^dtrlzern KMY 
f Ox- dieP 'Cirunttf arbe" ^e^b" ¥'liift u - eUWenr 'Fifl^ngsg^fad von J 50 5B, 
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e^nen, ^.Sajtz vpn,. Konv^rs^of sm.a£xizerv J£MMy f ur^ die s Gryndfajbe-.- 
Magenta M mit eine# f Gl^ypgsgxad c ,,vpn 25 % s usw. 7 g-ibt* £ AXs^ 
Konversionsmatrizen KMY, KMM, KMC, KMK werden vorzugsweise 
Dithe^^^atrizeq,.- yerwepdet,, die jedocb-aueb dyxch andere - 
beliebige.. Kpnyersionsroatrizen ,er,setzt y«erder» kora_nen ; >Die 2 
Ditner-Matrizen p al-s a^cb^d^e, Pi|her T ^e a thadf c sind den Faqh- ; 
mann durch die Druckschrift "Digital Halftoning for Mono- 
chrome., and 5S qolor ^griat^g" md .cjex, WO, ,90 1/0542,3 < ^ekan&t.^-, 
Auf, ; ., : ain§ n a,^stQ£xliche. Be.s^c fee e2 bung „i,jn •■f^hmery/Jieses, A^uSr- ; 
f uhrungsieis^els ..d^her, ^ex^qh^ti tin . _. rD s Lh . y ; ai . a , 

Dex- a tz, .K £ vc i n^ jKqji >fe^ i^ sjratX; izerv, KMY^ jCMM^K MC ti KMK : ijSJbi -.» 

f3 ^b rf^Wj?l^ l m n ^^tfflfrSftk* vp^l^y^ipnsna^,, 
trizen, a^.s c ,J<^4^ ^rwejs^pjnsnva^rizefi^ .J^<y^.KM^ s J|CMq vr , K^]je tro S: 

s t t e . h *. n --c u^^Tr. i j^*taf!fc*fi5!!¥ffe ab^| T ay civ zarei,^ dx§is'.v 4 

odex belieb^ T *i,eae $§kx.fep$ drud # rv. ! Satz S( if i ^k=l s: . i^il wo^ vt 

be ^i9.^3c^ i ^i £ a $ Q f l- A Pi?«£? ^)nje^ha^a 2 sein3x|f4ph5tig i a 
fa ?I Si de f?s s ?^i^y9^ ^gversi^psmpafrfzenr^M^ii^M^nKMC^KM^j 
is ts ifi» u ?asb$ 1 #£ * J ed § Ec ; f £n^ne 3 Jfenyexsiopema|j ix.yKMXj i^MMas^ 
KMC. c KWK ; .,sicb^yop^ 

de ^^rbigt^nsitat i iy,,IM,^IQ^ 0 nn BIP - 
Im -y'9fMS9|rade ? ,Ausf^r : Hngs^ 

3d 2i yn^&igur 2 ^ I bis 3 4dt fgr.^^ %gur^ un0jFiqu ? 8). e ^e ; , 
z * -Ik i^K9Bl5?5 s 4?S s «'^ ri t l e 5 ^it y4ewel ! ls vl6 d!Ja|r i ae^^eifo l£ , 
te, 3if:-: M l nVe^weod et b ^e^ei3 ^4 st ijdies^s f^icl^ibedeifteFjd (J§T, e3 
nit p 0aB_di^ Anzahii r^^H^^.^^.nijr^^l^ejte 0 ^- . M £ ^^^P Z' 
Satz Tt J^ v.Cvi? KaqA^si.on^a^^^ KtyK. bat^al-L^ 

lei^.^atr^^en . g^eiG^.^t^lJfn ^di^^i^^A n ^n;-c?^M9i?^«:ef te 4$^ e ::£ 
SWM .r, 0>N SW;C v SWI^-z^ kp^verti-eren Hn4 r an^s^lJLe6e.]r^^in £*af i^,.. . 
formate, ...GF,^- jGFM^JSFtfo G,FK^ z ejl^en^toz w # .,..^) a^rw^l^ ,Jj& £ v 
sukzgs&J^ 0 4uf einem_,^u/zeichnung t st5ag,er AJ : zu •,ex^elj^jd-e r £ ^ 
Farbjy*sj{xgcl^..^rj j^yitf/iaxb^n rY^J^gJC^.Ife a . nz H 0 J dfie . r Vt 
den, die^j Jto/xy ex siopsn a£x>i zen , .KM-Y^ . JCMM^., . k MIC t f flx j >d i e : . ^ 
zeiler>- bzw. sp~a^en^epQxeJ.fe^6py ^npTdm^ig^ i^lde^j-Grra/^k-^ -■■ 
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format ^^FY; s; Gi^MV GFC, GFK" aus dem Sltx^ Vorf MrnVexsioris^ 
maftxizWn KMY i " KMM^ feMC T ; KMK : fuf 3ede ; G^undf axbe ¥y : Mr, C', K 
mlt ttil'fe de'r- Biexechriungsf ormeih : ffl " J " * : * ;i 

• rr h v = v; 2eile ties Gtaf ikf ormats mod k 13 ~ " 5: 

.b2w. : " £,; • 3 - a " l - itJ - *"\ < * ' =. 

■ n = SpaltI : dei^Grafif<forih&ts mod k- :::v: £: (2f)* 
aosgewahlti wobei Tt "die^Jeweils aktuel'le~in : der = 2eile bzw; 
Spalt;e : des r c Graf ikf 6fnfa€s V GFY^ GPti, z GFb, tJFK anzuoxdninde 
Konvexsionsm^ KMC, ' i Krtk ,c fOr "dl^SignalwIxte" 
SWY* j '~SWflf SW£, 5sWK ^tf^" r tfSe ^AnzahT tfe r x 7 Ktmvexsf o'n^matri^' 0 
zen" KMY, ' -K$M*j? KMfr, : ktik i<rv*tfem ^iii^n Satz v k '1st .\ D§±* 
Weft ,£ n 1 Kinh- Idabel H fur HcW'UiitJ ¥ei-Berginn mrtr dex^Zeiie^ 
bzw.- £ Spalte* ^D"* dii? Zatflehv/ef te ' :N n^0 ,~ ; 'n=l r r&2 trrici v n=3' ~an^ " 
n<?tim£Wf b^^iaBrdern% %kP da^ Gr¥rikftotm^ GFtJ', "GFK 5 

zeflfenl'oder ^ ^ Tirui3 L ' TtSx"* ncflnfeP Auswahl 

der r l&nWxs&^r^ Satz r k - 

van ^KbhVexs^ eritw^rdei 1 clie Sercchhun^ ^(W 

odM ; dx£ ^ ~' - f ~ V 

Fi L ^ur s J ifei^t^ 2 feifr 1 WikxocBmpMer system i £ iineF t>xudkeYni? /: 
xiBiWn^ T ^ s &ie^ifc 2 ein^ 

istP^tto^iapH^ " 
dabe^i c bel^pleiitf^ auisgebildet'i n ! 

Bel: ■ :a e?infem i sblc^en r &xbc(cextyp^wixd im r 0htexs6hiid zurh' Mul- 1 
ti-Pass^Dxuc^^ 

f ux~ j die ? einzelheri Cf Faxbau3dxacke *:nacHeiftdtfder "an * mehrexerr v 
Faxbdxl(ickft5pfen s vdxBei Ge^ 
f ahx y ' gioBexV da$ L Passexf efiie'i v auf txefienv ^Diese^Passexf eh-^ 
lex- 1 sincT - dann - dxe :> : UTsic^e ^ lfiiT v ~die ef ngangs ? exwahnteifi c 
MoixiS-Hustex ; ; " Vori e dem ^xoBxecfinex 3 1 Wexden die -f axbs 
rierten^'-Si^nalwert'e -Swf /*SWW, SWe, SWK dex Voxlage -V : riiacH :K 
Figux c i z6i konvextiexung ran das "Mikxocomputefsystemri se-~ : 
quentieii 'ubexgdfoerir ~ba^ weist w cJazti ~ 

ein r 'SfiSI^Schnitfe 10 -au l f, das ubex einen ge^ 7 "- 

meinsameri 'Bus 5 fi' 7 fux ein^rt MikxopxozesstiV 12, einem Ax- : 
beitsspeichex 13 (FfAWf, '^inem r Mlissehspei : bhex :: l : 4, x: B. ei- : 



r; . yRM'^ 3574 ' ^CT/iPtE92/j00592 

XI: 

1 nejp, 0 J-^t^la£t£nspglc£e£ „ und _ viex dem Fachparin: bekannte 
FIFO-Module 15 .*-- n ift}(F|Ifp ? . First I^Fir,st >: Oy.^ mi£. die, 
sen verbunden ist. In dem Arbei±sspeicher £ I3 r d-es., MJLkroiGoinr,., 
putersystems 1 sind dig yerscbiedenein^Satze, >; k yon- Konver- 
5 sionsmatrizen KMY, KMM, KMC, KMK fur die Grundfarben M, 
C, K mit.-fjeren unterschiedlichen ,F|rbintensit|ten., J\j IM, 
IC >T .,IK~ .gsspeichert.- r Mit .dex U^exgabe^dex .separierten. Si- . 
gnal)*erte. ..SWY, .__^swm«-, SWG,,. SWK ; -,vori r dem -GxoBrechrier 3_uber- 
das z |9^n^|ts.t|^Ienmodul ^10 -an defvMikxp.ftrozessQr ? 12 r .gre|ft , 
10 der^|l^i;oqr.q2e£S£T ^3 fur .die e Kojiver^iei;^g d,p separier— ,» • 
teq :; Signaljwexte- -SWY,,r : ? S^M, ^SJfC.^ die >; in dero. Ar- :; 

beits^e^chex. ra 13- 5££Sp e4e h e rJt e t$p i k >v*yj tfo ny e^s i Qnsma- A 
t rize ^ =r J<M£ > , £MM , ^ r JfMC, 0 JC-MKg .z^ , QejL; ^ gxif f„ ^pir f s o i g t, jl a b e^.. = - 
gemg/3 d^ Re cj^n fiox-mejln', XL-^, jjj^ ^ 2^, b Die in, tdij^serj, -Re cbej^ n . 

die .-fpj& dieje^Recbj^ Z H~ ^> M 

f Oh r t we rde n~ s &pp#eA, br> a,u-f e e ipf ac Wei^^hne* -gjy> qe/jj Re-^ c 
chenaufwand durchgefuhrt wexden. Um jedbch die Modulo- 
20 Rec|Y^.rvg J1 geylffideFi |ecbe|i.f grgie^g^^l^ iHj»r\d ? £ 2 ^ .augf Qhjerv 0 £ 
k5 fUl^li^lV e ( fO^fder.^ i e 5 Zei^f 0 odj t ir i Jie 1 iSp| l ^e dex ^fjefc- 

GF f**sbPfk»g CF iI CQSod.ie.kog^frJJerlegffigga^frt^^j^ Sj%, b 
sw - c i?us ^: K x ^f^BSL^.^^Ri Ruffes ^ae^. : sigh n ebefif all^. d^irch sHi 
25 ei^ Bfe -^pn ? cjfijp ri yiHr.oprozegso5 0 J2>g^ i 
wal|^ng WSi fur iS deQ D MasseDspeiQhe s||^li 5n » 
che ?D ggch ri 3djer ir D^tter-MeJ^§de 7 ^ 

SWY, s - T SWM i 5 qSWC, a ^WK 4m .Graf iktq^mat Z 5FY, -.GgM,. GEp tf; fi.rK in ^ 
dem 5; Mass^ei^spei^bex^ 14 b zwis : eheo,gespeich?xt , sp.kon^e^die,- .• 

30 gespeicbexteq^^e^tie ; duxch i ^geziett^gjssteuext.^ Zugr ; if 1 fe_ges D ,/ - r 
Mikr9pr9zessqrs v 12^, ay,| de,^ ^s-se^eich^. , s 3,^ ,gber s dig : ^ 
FIFO^Modulej, .l^e.: # .;*j!:.o l^^.in jde/.^ihw^^olgc.^i^'sie abgges-, 
sp^ichert ^qr^en.rSl/id. fj a^h. r an .,pr^ckm.adule I j$,„. i ,,^.»7 fur j-dii v _, 
Gruqdfar^eo M- t C.-. K *wiedex aasgegj_^ ; ar> ^we^xden. ■ ,.gy^^-An^ « 1- 

35 steuerung.^ der : Dx.uckjfnod.ule >; 4. ; .. ^.7, ^ex-.- 7 Dx^kei,nj-icbtung,2, , r / : 
wexden die. Farbausdrucke .dann ,,eats.prechend der Voxlage -V«. 
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ria'dh '" "Figu"r J "I ~&uf "den "AufzeicH'nUrt^t'xagef "AY sukzessiv ge- 
druckt." - • " • •• ' 

D'amit i3r a"i r e 7 ' : FaibVixe^ deV Vo"ria^r Y'lflfr rfe"m : AufzeicKhungsi- 
trtger ■ ohne* • Wix§'4dtistVr " atjsgedruckt Werdefi 4 , musselh die 
einze^nen' u Farbaus'a*rijb f k*e ' rtiit einem 1 j&Weils' unicersfchiedl'i- 
chen- Rasterwinkel 3 au f ■ derf AaTzeichnlihgstTiger AT gebxacht~ 
werden: ^wiei ' diese-Ras'terwihkel fur die elhzelnen Farbaus-' 
drucke erzeugt werden, wird nachfolgend beschriebert. """" ' 

Figui '^a ^i's ( 3a >! zeigeh vilr (Satz & mit"k^4) ; Kdnvef sidhsi " 
matf fzen - KMC ^ 'in B ' j e we il 5 n u 1 6 Mstx ikelettiiitnteh ~M z fQx c dl6 " 
Gf uirfd f £rbe ; 5 - cy afi . 3 'Jedi c d'f e ier Vier *Ktf vft si d'hi'matf iien r KMC ^ 
weist' ""viet V ^^efi'te r -Mi€f ixgieiWente ^M£ ~Cscfiwa'rze ' £eclV€ecke c 
irV 2 Vf gur 'ia'' L 3Td)" 'aufr W4' f: Aitiatil n tfe'r 5 ge¥e^€zen' Matrix^ ~ 
erean'ferirte/'^ME * Wts^pf ictofc^^aty ^ 

j e1flfefl¥&ert" ,? ' ikoriVeWf onVtfafrix^' KMC;; Bei "taeflje s%tWeVri>&P-~ f 
triWelVtivenl: en° ; r M¥ 5J Voi1 t l X6 ^mo g"!ficWe:ri ' ish t^pricnV die s eV ei nern 1 
FQllun^ratf 1 ybW 7 ^ n ^? n ^esfer" ~ •FDi > ^uttgsgrVd : "en tSjprTcWf *' 
exakV^efr^' F^xfcift^erts^Talr &4jei ^^^ferten^^gn^^ef^'sf 3 
Slfb-'nafcfr-'FigfcV ? l s .* di¥ ViV^l^pe^tW Wa^ScelWent^e- m¥' deif 
vier- "I^Wfefllb^s^i^ie^ s 1dfC He-xWerr Vilii<Grli ch , J 

sohdertr 5 zielgexlfcht¥t : - rbr a %1V ferzku^idihg eihes ft r a§t erwln- ' 
kels 1 " ; f §x s dii 5 Grl#o¥&b%~ tyatt* tf aliWewafrlt . Aus dlr" analb- " 
ge^ >; Dr^fc^tl3cfini ; k~ 3 ha¥ 0 slch^iir 1 die" Gruhtffaf be Xyan z. Bt'"* 
ein^^iiiettiJiHfe'e^yb^^S 5 ' ' zTJr* Horizon talVn als~ optimal* her-" * 
ausges telltf a Bel J de't" Naihbii dung des " Halbicinverf ahr ens fur ^' 
die ; diB^taife Sfacktibhhlk 'i"sV Ian deshaib'bestrebt , die left" _ 
RastefWifikel' beiiubehilten; FGr 'die vier Konversionsmatri- 
zeri" "KS§ ' "etgibt' ^ sidh" somit die in den Figuren 3a ""bis 3»cj ~~ 
dargeiteiiti'Anoidnung," be : i r ainen ; die ge'sitktin Ma'txixele- 
mente' ' ME "def "Kfinvef sidhsmatrizeB" KMC s^altenweise, in je- 
weiis* verschiedeilen* Mikrospalten M^P, ^angedf driet siridi "Fur 
die c Efiieiitin§ s de$ Graf ikf of mail Gf£ ftit^l : 2 ^eilen (ieile 
0 'bis Hi Qnd U2 "Spalten 1 (Spkite : 0 bis 1 11') habh Figur 5 
wefden' di'g ! Konversiertsmatrizen ' KMC geniaS den Figuren 3a" 
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bis 3d ^2eilenw^is^.^ge r o^dn?.t Tt urn den gef Q^dertien, flaster-.. 
winkel vbn 75* fur "die spaltenweise, in den verschiedenen 
Mikrospalten MSP angeordneten Matrixelemente ME zu erzeu- 
gen.. Dabe^ ; w^rjd^ ,wenn, d s e_r. mi.t, der;, Ber^ephnjjngsf pjcgiel,. 11) - 

Zahlenw^rt.^^sb^rji^.,; n=,2. und n=3 annimmt , die- der. dies.en c 
ZaJUenwe jten . .g.eg»a0, _ den . Figuren , 3a . bis 3d-, entspreehende- 
Konversionsmatrix; ICMf: in der jeweiligjep. Zeile ."p" ,;bis~ !U1!?^ 
angeordnet. t - 



Figyj r bi.s ,4cvze4geq vier (Satz k ...o?it^k=4) .4x4 7 Konver^ - 

s4oosroatrizen !S ^K.MM r ^fur.die. QrundfarbejMagepta^.j En.tsqre ? r , 
ch^nd h f Fa^iot|ns.i ; tat r ^M. dp ? se j pfi£^rt^ v Sign.a J lHer.t^s f: 

tri^ele^t^ , C ME, s ,ypn 5 Jedgr. K<£nxe^^^ # f 

is A" iJ% s s 2 s^X^ i r ^^eJ^eii^t^i x^len^nt e r , JMEL^r/fljJ^t J * 

Magenta Mj.~ .^ijs- PpJt^al..|^^sjg^s\ejl 5 Jt^ Ra/st£r-,wi$ikeil c .Y^o ^ 2 

winkels s: >jrid ^U»pSi9T^s r ^gip^fiU^ Zs f t d^A^^ 

25 gesetzten Matrjx^enieote..,. Mfc.derJ' ,i<onyijsiip^ipitrAkior,KM^ 

zeilenweise, , in, Jewells paarv^eise^ vexschiedenen. Mjkrpzei- . 
len MZE ? angeordnet sind^. Fyr. di^ , ^^teilu^g^des , praf 
forgiajs. GF^^^t ^ied|jum 12^|e^ 11 Kuod^l?:-, 

Spaiten (Spalte, p t bis .11 ) , nach-Figur, 6 w werdeD r die .Konver- - 
30 slonsmatr^zen KMM .in. Figu^ 4a.bis A ; d sp^ltenwe^e r angeqrd- f . ; 
net, /urn de'^ g|f gr0er|ep^ Ra?^ 

lenweise, in den paarweise yerschiedenen Mikrozeiien MZE 
angeordneten, Matyix§iemente_^E erzeugeq, . Dabei „w p ird , 
wenn der mit der .Bef echriupgsf prmel (2)_ f ur ^di^ , Spaiten - "0 lf r . 
35 bis "11 ? ; bei ( ,k=4 = berechnfte* Wert ,n den Tzahienwert n=Q, 
n=l s n=2 und n=3 t anoimmt,, die,.der ^die§en Zahlenwe,rten ,.ge- 
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mfB'- f den Figuren 4a bis W ent^prechenfie 1 Konversionsmatrix 
KMM v iri deri? c jewexlg%ff Spalte n 0 ,n bis- ^ll**- angebrtJriet. 
-s-rt Ti-.-.Js.ir. 1 ? •.-.si s sC . i js^s-c^c ' ". v - 

Figiui 5 zeitjt >: das' aus' den n vier'-Konver'sionsmatrizerr kfttC g ; e- 
m§B ' - -denK Figur eri 1 3it s .bis c 3d i '' ersteilte~Graf ikf ormat GFC, wlfer 
es^- "fur- deft 2 FarSiiusStuc(c^dlr s GrundfariSe-C^an- , e J in den Ma'si- 
senVpeibher- lA^-nafeh'" Figure -iwischehgespeichert-ist-;- Das' 
. Graf iicf ornat GFE e i s't ^a'be'i zeiienwerse-strukturiert , dV A Tr. v< 
die J einkeinen 3 Kon^erf ioiSsinatr iren *KMC getnaB c den i ~FigC)ren" ; 3l£ 
bxsr 3d - b werdeh : mi J t" Hxif e : "d : er Hftecfienf oiiirei *(f ) 'zeilenwei se f 
angeordnet ; : ~'tirt s ze£ letfub ergreifen'deh r ^sammertspfei'°ef gibt * 
siefi 1 ' - dixaui" £ dl^^i?^* MFfgfflP : -5 ^ezWfgte '"ffaelfenhaf te 1 An^"~ 
ordnungr der *K5nVef r silon^a^r^izei^' KMC 1 ~g eiiiia4f ¥l*guren 3'M" 
b is e ~3tf ? ftfe" : F£gu¥ 5* ze^gV "tiabei / "dkeF -VifH 5 >tfi? £ dfie ^fri iSx - 
b£sehf i^beiierv Wis%'° afigVor^fneten 1 'tfb^ersi^si^triie'r* KMC- 

a^dWif^af^e^^aWefer^win^e^ vd^^ 0 - "erlgibtV 0 - ^ - 

-«3 is'-r tin 1 , rrioin dolUnagis £ Cc r'l Lens J r I tz si 

F£g : t5r-^ ^ r &^ ^1P^%£us?Beh ^er 1 -Wb?iveWior^Wr¥i¥rY i T6l6- 
geiratf'- ^aW Ygfauiftfi** ^tftsPlft %Wt*ri ter G¥a*^V¥fcrWtf UpW d 
wx% m ¥s^-fffir° dfe^ Pa^balfedT^cS^er- ^fttff arbe M¥ge"ffca^ in :i 
de"rvS->4asseTt^peldhe^ n -i4 a5 'ttacfr Fxgur- 2 f zvi^S-hen^espeiirheft' 
ist. Das GrafikforWa^GFWxst clabei 1 spaltertWeiW 1 stfukftj^ 
riert, d. h. die einzelnen Konversionsraatrizen KMC gemaB 
dCrr' 1 Wdur'etf 1 %a~ - 6 iis x id { iferden" mitr Hlif e £ der Rebfrerfrox%el : 1 
( Z"f 1 '¥paiten*ex r se p an gibrdine t . liar spaltenuB ergr'el fend en u Zu'- i ' J 
s atoefts'piex 'exgibir sich 1 daraus.^die^ in~ der " Figfcjr^' 6 >; /gezBlgte* 1 
fiab'heriha'fte ''AnbrdnCing ^dfer' Konversibrismatxizen- KMM- gemaB- " 
• 6erf'* FiguS&n 0 1 ^bis^d ? - bie^Figar 3 6 ieigt dabSi', daB^sicV f 
f Q"£ ! J v di i e > ' ift ;: ' der^beschriebenih j^eise "'ahgebrdneten 'KonveT-^ ' 
siohsm'atrizen- 1 KMM'automatxsch J der r RasterWin'keI * von^l5° 'er-- r 5 



Figur 3 " 7 zeigt eine (S^tz l< rtiit k=l) 4x4-Konversionsmatri& 
KMY n f die^Gruhdf arBe : GeIb : V; Entsprec'hend der Farbihten- 
sitat' r IY^ A des : ' ; sepaTierteri ^Signalw^rtf^s v, ^WY'von 50 ;: % riach 
Figur^ r l j weist die KonversTonsmatrix 'KMY c auch einen FQli- 
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lungsgxad. 7 .von 5&,%,.sm£ pies., ist wiederum gleichbede.utend 
datnit, daB die ., Half te f dex? 16M.Matxixeleme.nte-.ME, der^Kcmveiv. 
sionsmatrix KMY gesetzt ist. Das Setzen der einzelnen Ma- 
trix el ©merit e ME^erf glgt r w^ederum.pich.t^ willkurlijph^ son-.i 
d£r y n o-rientiert sicb. r ,ao einen. bei 7 der.,analpg.en. Druckteciv 
ni.jCjfux diej GsundCarbe .Geib Y :; al| : ORt jmal J heraus,ge^t.ellten . 
Winkel- s yon 90" zur f .HorizQntalen.^,|ben>g E ^atte der r; (?asterr- ; . 
winkel ? auqh. 6,^betr.agen £ k6ni])ei3 r qfene -daB sieh daduxcb ix~. 
gendetwaS f -.am ^ ^DruckbilcJ.. ; geander.t ~b^tte.. r Bei .Berueksichti^ 
9H?S <3 W d es 2 f ast-e^wSi? k.el s, r ypn ,^0" e und ;de_ s . Rulings grades er- c< 
gibt D si.ch,.?. rB..^ ^die, in ,-der sFigur,.^ j^esetzte $nordnung, - bei r: 
der u die E ge.s&tzjten ^QLx^emqifttft -flE a d,ex, i<Qn vex^ignf igatxix 

KM Y: ni^u??! 6 * rft^H^B&R^r^fr. M ^.i*W££^%%ii^$« Die, Erstelw c 
1 ugg, des 9 Qx^a tikjfox^t* ^FY ^.it- ^ ie^erun* 12, -J^e-l lens ( Zei 1 eJ3 d 
bis .- 1XX _j . 1 urjd fl2? 4% e ^p^-^ervj^^^f^^ ^ bi% c«J?fecSI.SM.5s%-a 
braucht fQr die Jd ^undf^Tbe^v GjeJ^ » y Yr jdejE, tsej>ja^ejffeei&- ~ 
Farbintensitat IY von 50 % eigentlich nicht mit der Be- 
r e^nufi^qqjne^ ^ v S2) ^c^ge f G£&p w^d^n , yd a -4ex 
berf^nje^er c^^^M^^Tr.^Jf'f? tP^Pa^MVi wi ; ?^rjcP^f be^echf^-r - 

2i?"sg 0M>{ n&r menciaiev-'oX nanlsxnls ' sib .rt ..b .?*=>i~ 
F tyPh c *el,g^ el pe ? { Sajt z ;f k ;n mi| b ^) b $ x^o n^er s,ip£i [ s^- r l>t fc 
KMK ,f ux^ 4i^ Gjundf g^be^ Spb^a^z K, g En.tsgxechepdg^Xj. Fjy±iin-.- - ; 
t ens£pg$ e J K B d es D f ^pa^ 1 ex t e p i Si g,J}| 1 we rte ? s SWK» vcgp 2^ ry^c|L e 
Fijpnr a? l MM veijt i7 die z ^QByessiopsmatxix n e^e^fjiilg. > 

lun^sgrad b yog 3 25 25 auf . ^Dies i ^s| i wie!j§ruip c gjf icbb^d^^en4 Jb 
dami^, r d^B n gif n Hil|te. e der 1 |6 Ma^Eigelemfcjte-ME der Kpnyer^^ 
sio^ma£rix ov KH!^g.e^!zt 2 J ( st^to 

trixelemente ME exfolgt wiedexum nicht willkurlich, son. T; .: 
dexn oxientiert sich an einen bei der analogen Drucktech- 
nik iz .fqi 2p ^ie T£ Qru,^df i axbe i ^cbwaxz K .als gp,t jroalxhexausg^- tj 
stellteip^^Winkel, von ^45* a zur T ^ori£^ 

tigypg ^des ^R^sterjW^keis ? von rA^\ i un4„d.es,. J Fuliungsgrade^, . 
ergifet ,-siG^ ^z. B. .d^ie, ;io ,der, .Figur.,a. ..gese.tzte -.^rjordnupg,, : - 
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1 b¥f J 'der c 1jie i: geie , titen Matrix¥iVmefite 7L f^E r cJer KonWrsionsma^ 
t^ix-WtoO dingo nal r ^ngeorynet r sahdr'Oie-'ExBtellung des Gra- - 
f iicf brm'ats " GFk : mat wieberum l2 b Zeileh : ^Zelle 0* bis 11) und 
12 z 5paiten ;i (Sjpalte 0 bis 11) nacfi Figur : lQ br&ucht fur- die 

5 Grundfarbe Schwarz K mit der separierteri- Fafbintensitat" IK 
von 25 % eigentlich nicht mit der Berechnungsf ormel (1) 
Oder (2) durchgefuhrt werden, da der berechnete Zahlenwert 
n immer n=0 sein wird. Der berechnete Zahlenwert n=0 be- 
deutet dabei, daS in dem Grafikformat GFK jedes Spalten-/ 
10 Zeilenfeld mit der in der Figur 8 angegebenen Konversions- 
matrix KMK belegt wird. 

Figur 9 zeigt das aus der Konversionsmatrix KMY gemaB der 
Figur 7 erstellte Grafikformat GFY, wie es fur den Farb- 

15 ausdruck der Grundfarbe Gelb in den Massenspeicher 14 nach 
Figur 2 zwischengespeichert ist. Das Grafikformat GFY ist 
dabei spalten- bzw. zeilenweise strukturiert , d. h. die 
Konversionsmatrix KMY gemaB der Figur 7 wird mit Hilfe der 
Rechenformel (1) bzw. (2) zeilen- bzw. spaltenweise ange- 

20 ordnet. Im spalten- bzw. zeilenweisen Zusammenspiel ergibt 
sich daraus die in der Figur 9 gezeigte flachenhafte An- 
ordnung der Konversionsmatrix KMY gemaB der Figur 7. Die 
Figur 9 zeigt dabei, daB sich fur die in der beschriebenen 
Weise angeordnete Konversionsmatrix KMY automatisch der 

25 Rasterwinkel von 90* ergibt. 

Figur 10 zeigt das aus der Konversionsmatrix KMK gemaB der 
Figur 8 erstellte Grafikformat GFK, wie es fur den Farb- 
ausdruck der Grundfarbe Schwarz in den Massenspeicher 14 
30 nach Figur 2 zwischengespeichert ist. Das Grafikformat GFK 
ist dabei wiederum spalten- bzw. zeilenweise strukturiert , 
d. h. die Konversionsmatrix KMK gemaB der Figur 8 wird mit 
Hilfe der Rechenformel (1) bzw. (2) zeilen- bzw. spalten- 
weise angeordnet. 

35 

Im spalten- bzw. zeilenweisen Zusammenspiel ergibt sich 
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1 da*aus die. in der 5 f 1-5*1% |p 2 gez ; e^te r f laphfinj^ffte. Apoxd^un.g.. 
de r Kp n v er.si ortsma** ix~J£ MK b g eraa 0, dex,, F Igy r : £ . 0 JDi e b Fj g ur., 10 , 
zeigt dabei ,,• .daBcjsich^ f ur^die in der bescJ^ri^enen... Wfiise5 
angfOxdnete : , i: .j^pv§rslo£ifa;atr^_x KMK automatisphyder . Raster-- 

5 winkei. von 45* :; ergib$,:, • : r .. : .... : ,, £vHi v r>;j , 

03"isS' is: ; :r'';;;. - ; •? 1 :. f -; d 1 >: 
1 i. '.^rsi^e; *. -i = ; , n 7 p v«- '.t-t.^' ap.-.o-a ; ^ 

i T i- e r e :• * •. * o ziC .):-... w .-.As 2 •• r i <. 

jqs.'.^c '• ' A .-5' •■; 



15 



25 



30 



*- 1 



£ \ ><'- : i 1: „..r.v \t ,U ■. '*.oX sso :U^s *et* 5* i L 'Q?. v 

- ■ .:f" :)r-.: ^ :io'tni c £:" ar / Is are?. 5- V tul-x - 
i?- a *y nsfc r.i dloQ aai:; c . ;:;nu.;H : J ;rJit-^c^r : 

Six Y- ■ *■ s ' 3 : . ;t£ : iz'sri- 7? s series.: w:r 2 liijjx^i. 

l hrhi.j;>.j':/e er: xswneil^ . ivt. 3 -raises, xs-a^b^ 

--,A rxinlre,::^:^ sjn x;; se.-. ~ i:jdx1 nx sib ei^ i^o rjcrXEli 

.-TCi^3c:ax- "?.^r" b ni ;?xt 7.0^ ncis 5eo t >5d^b jdIs:: 3 tjc-It 

- A - r - r> -xv : j -r; ■ *r.is-^c v ' = 3 ,?£•) zz ZI. zhq^. 

: . . /-? ^^c .'■£ --esg IN i vrc v . r. . fc 

. r?n ■:: d-- " ""=; f ci j> 

35 
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1 Patentanspruche " ' * ? - f • ~ • - 2 - - ■- - '•- 

1. Verfahren zur Erzeugljrig vcrri Ras't^'rwinkeln im" tli'gltalen 
raxbtiruefk f - £ Ijei 1 £ B 5f Farbpixei ^tirfeV* Vtixlile' *CV> in digital 
5 codiertev" Farbihtehsitateh ~ tlY, 6 ICr i'K) der : Farbplxel 
enthaltene Siynalwerte itswV, SWM, SWCv" SWfr) separiert' *er- 
den, bei deiii • die < Signalwerte ■* - "(SWY^ SWM , ! SWC ; , SWK) - fur 
FarSausdruckS (Y;' M; V C, *• K*> £ «i£ ''ftlife* vo^Kon 5 veriiohsraktxi- 
zen ? - (KMY -KMM', KMCj ^KMK) N kOnVertiert T wiideh i in^S^m jedem 

10 Signalwert (SWY, SWM, SWC, SWK) mehrexe "Matrix^ieihente 
(ME) der Konversionsmatrix (KMY, KMM, KMC, KMK) zugeordnet 
werden und bei dero die konvertierten i' SlgnViv^rtte' ! Cs"WY,"~* 
SWM, SWC, Smtf GxaffkformaV^GFV 1 , 9 GI%, GFlc,~ G>K) Tur " 
detf¥axbWu1^ z^fs^yesp^h^rt Wxdfiv, 0 " 219 ^ ^ 

15 dadurch gekennzeich.net ,* ^''^daG ~* ::; 3!A 

a) ein Satz (k) von Konversionsmatrizen (KMY, KMM, KMC, 

~ f&K")* £ih?H&T\W$^%ul$ d¥s ^Welnerr Slg^foe¥tie¥ ! tSWY,; ^ 
" S%M2 sn %%C- (<- Mr 6V K fver-- 1 s 
- We'ndit ^V&ds ® - wpbei 0 ^y^^riWrsioysn^txix) tt^^W/* 
20 3 KMC- 0 ''* KMK) is del xi SatzesPSCk^ elner ! gleictie Anzahl" 5 Vbn 5 Ma^~ " 

~ trixeiementen' ' t ME) 5 K 'felsl£zy, " signalWBXt q ( SWY; V ) 

2 SWMv " SWC-; - Sftk5 °'f ur ; ' dil & KbnVferti r exuWg £ zuord bar" lind /* ~ ; ^ 

b ) ( 8i£ s MaJ-rixlelemen^e r tMET e Wi° I ijede r: Koftver ^ibnsmltrix 1 ' 
■ (KMY^ : ' w KMw;;" 2 KMcf C KMK)^^ aftgebrane^r ' 

25 '«^^deft(-' ::;r &iS r 'Si6h s i6' J ^eiIi6n- ( Bzw. spaitln66gfgllifIfiden ?T: 

"Zuslmml^sp^le'f s def J Gr If ilforftal 1 1 GFY I Gf'm^ GFC^GFK)''" ' 
-zwis^hefiges^e^ich^tten v? fcbnvertiirteh Signalwerte '(SWY^ c 
" SWM~ ::D Swd, ( S SWK> " '%r y den l Flrbausdruek r fyf M !,"' 5 C ; 2 k) "lin" 
^mi^ --foer 1- '" -ATOrcfifurtg" • , Mitr : ixe"ifelne"<1t'e , (ME) Vbrgebbafef 

30 "Rasterwi-nkel 'einst-ellt ; " " 4 ' 

c) zur Erzeugung des Rasterwinkels im Grafikformat CGFY; c * 
GFM, -dF'c, GFKY die 1 rtit Kilfa dfes 1 Sa i .t?z6s g (k) > Von 3 Koriveri r 

z ifdds J iiiit£^ ; : 'X1<"mV', 2 %4M, ~ '-kMC,' "K'MK X- fWdrfv^rt'ierfen Si 1 - 
g'hVlweWe (5WY, :i: SW^, ''SVTC^ SW1<) n'ach den Berechnu'rigsfbr- 
35 Win? 1 ^^ ^'" :: - r -° ^"-^ ' ' 
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n = Zeile des Graf ikf ormats mod k , _ 

und/oder 

n^.^Sp^te dje^ >; ^^JLRfjMn^ts jpipd. k, , _ _.. T .^..^ . 
zpifen- bzw^.spajftenw^i^e ji_n dej^jj^a^i^ format aAge^xdr-. 
.pejt, . werden, .wobe^ n .die ^ewe4^s H aktgelle, T ic» der. Zeile 
x6l*--„ s ?P?U| d ?fe GM^kformat^ J[GFY, ,pF.M,.lGfp, ? GF^ ) .. an- 5 
jzuorj^nende Kopyer^ppsmatri^ £r (K^, SMg, KMC, KJg) fur,. 
-I d j!.7t3^i?§ a ^^^ e n > (s Fi.^ w !r l ifnSWC» SWCjj, upd ^,|dielAn?ahJ» 

2 . , V^f a^^.^ac.h ^p^ych r 1. r ^ ^. n w ^ hr 



x n.^D i.c;0 onu r;.r 



daB die Konversioi^i^^z^ rt g^^^^j^^ KMKj^^h£r^ b 
Matrizea^ind^ , s \„ n 2 * 9 z n n 9 \ 3 0 rt c u ^« b 



KM^-^KMC,.. KMK) zugeordnet 0 werden D uQd fljit eli»Q e Kgg%«SS£- 

konyertijerterij^ Signaiy«erte ?; C^p, ,,§ljM t .,SWC^ v SWK) iropGraf.^k- 
f0 ^il<3ds^.V 9f^ri9^ii|M|MA^|g^e VJ a^ -^uck'roqduie ; (A 

... 7) von der Zentraieinheit (^X^^q^^Jg/fW^e^cb^t 
werd.en^ -sm'so'i ,- *nz'C ml ■ i-.^;,;--:^;!^ £:?b snucvusiiiB mr «„";. 

KMC, c KMK) zur Konvertierung des einzelnen Signalw.ej.t^ 
(SWY, SWM, SWC, SWK) fur den Farbausdruck (Y, M, C,~ V) 
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t «. • ^ 

1 gespeichert ist, wobei jede Konversionsmatrix (KMY, 

KMM, KMC, KMK) des Satzes (k) die gleiche Anzahl von 

Matrixelementen (ME) bfesi'tztS , Hie dem Signalwert (SWY, 
SWM, SWC, SWK) fur die Konvertierung zuordbar sind, 
5 b) die Matrixelf mente ^ ^XP^w Jpd? Korwersionsmatrix 
(KMY, KMM, ^KMC, KMK) des Satzes (IO derart angeordnet 
sind, fdaB sicii im z^ileri- bzw. spsilt,enubergreifenden 
Zusammenspiel der j im Graf ^kfdrma=% {GFY^, GFm, GFC, GFK) 
in denf FVsFwe^ zwTsHTe^espeicherten kon- 

1D verti4^RQ_Slanalw.ertfi h .^WY,^.S*M. r . .SWC, SWK) fur den 

Farbatusdruck^(Y^>U Cu,?K), eini^mit" der Ahotdnung der Ma- 
^tri$fcle r jj^bj^a re r v RasterVinkel r .einsteLlt, 
| c)Tzur Erzeugung des Rasterwinkels im Graf if format (GFY, 
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